Resumen Semana 4

Equipo 19. Calculo 3 - UNAM.
21 de agosto de 2020

I. CLASE 16: 17/08/2020

Definicién I.1. Sea f: X — Y una funcién y A C X, Definimos y denotamos la imagen de A por:
fA)={y €Y :y= f(z) para alguna x € A}

f f(x)=x*
X ffR—+ R
Ax € Rt.q-1=1(x)
A f(a)
b, —_— o
X

(a) (b)

Figura 1: Imagen directa

Definicién 1.2. Sea f: X — Y una funcién y M C Y. Definimos y denotamos la imagen inversa de M por:
J7HM) ={z € X : f(z) € M}

Yy
A x f(a)
-
X2 / 8
M

inversa.png

Figura 2: Imagen Inversa.
Proposicién I.1. Sean f: X — Y una funcion y A, B C X. Entonces.

1-AcC B— f(A) C f(B)
Dem: y € f(A) =y = f(z) p.a. x € A, ademds AC B=z € B= f(z) € f(B)

2- f(AUB) = f(A)U f(B)
= f(AUB) € f(A)U f(B)
Seaye f(AUB)= 3z € AUB t.q. y = f(x)
SizeA=y=f(z) € f(A) =y e f(A)U[f(B).



< Si z € B.Andlogamente al caso anterior A C (AU B) = f(A) C f(AUB) Por prop. 1y f(B) C f(AUB) =
(A UF(B)

3. F(ANB) C f(A) N f(B)
ANBC Ay ANB C B Por prop. 1

f(ANB) C f(A)yf(AnB) C f(B)
= f(ANB) C f(A) N f(B)

Proposicién 1.2. Sean f: X =Y donde M CY,f"'(M)={zx € X : f(z) € M}

1-FcG= fYF)cfYG)
Dem:x € f71(F)= f(z) e FCG= f(z) €G=x <€ f71Q).

2- fTHFUG) = fTHF)UfHG)
Dem: = 2 € f H(FUG)= f(z) e FUG= f(r) e F=a2c f Y (F)=2c f~YF)UfYG)

< AP VUG C fHFUG)

FCFUG= fY(F)cC ffY(FUG) Por Prop.l = GC FUG = f"YGQ)Cc f{FUG) = f~HF)U f1Q) C
FYFUQG).

II. CrLasE 17: 18/08/2020

Dudas.

Ejercicio 1. 2.- Calcular la ecuacidn parametrica de la recta que pasa por P(0,0,0) y es ortogonal a las rectas Ly
y Lo cuyas ecuaciones parametricas estan dadas por:

r=14+A r=44+p
y=—24+4A y=1+2p
z=14+7\ z=—145u

= Ll : ($>y72):)‘ﬂ+p1
Ly : (2,y,2) =r0+ps = L: (2,y,2) =tW=>W=UXT

r=1+A r=4+pu
y=—2+4) y=1+2+4pu

z=14+7\ z=—1+5p

(174a7) = ﬂ) pP1 = (a7ba C) = ($7y72) = )‘(u17u27u3) +p

T =Aup+a
y:)\UQ—i-b

z=MAug+c
r =6t
Ly(1,2,5)=t=>w=ux0=(6,2,-2) = L:(x,y,2) =t(6,2,-2),t e R = y=2t
z=—2t



Ejercicio 2. 15.- Demuestre que el limite indicado no existe.

Vry?

m
(z,9)—(0,0) T + Y3

Yra® _ g2/3
z+x3 = z4x3

3/y3y? 3 3/76,2 4 3
. Yy y 1 . t6¢ t t t
Siz=y>=> PR _—2@’?——581x——t6yy_——t:> S = =gy =t 0=0

Si evaluamos se indetermina entonces si x = y =

Superficie de nivel

flz,y,2) = 22 + (\/22 + y? — 2)? — 1 La gréfica vive en R*, no la podemos dibujar.
Superficie de nivel C. (z,y,2)/2% 4+ (y/22 +y2 —2)2—-1=C
C=-10=0C=1=Siz=0(Y2)=y2=y|
24y —2 —1=C
2+ (Jy—-22=C+1>0
Siy=0(X2) =22+ (-2 =C+1
Siz=0= a2 +y2—-2)2=C+1
By -4/ +4=C+1

III. CLASE 18: 19/08,/2020

(a) (UaelAa> NB= Ua€I<Aa N B)

= T E (Uae]Aa)mB
P.D. 2 € Uner(Aq N B)
T EUperAa vy € B = x € Ay para algin, ag € I = x € Ayo U B = Nper(Uacr(Aa N B).
< xE€Uscr(AaNB)=FapeltqreEAywNB=2€Ayy2r€B=12€Uyr v € (Ugerda)NB

F={A,:acl}

(a) (Uaerda)® = NacrAj,
(b) (m(JnGIAa)C = UQGIA(CI
Demostracion.

= 2 € (Naerda) = 2 ¢ AVa € I = Paracada a € I,x € AS, = x € Uy AS
Ex€Ngerdl = x e ANael = ¢ AVa el = 2 ¢ UperAg = T € (Nperla)©

5.- Demuestre que M2, B (0) = {0}

B,{0) B, (0)
—_— e ——
L 0 AV Y

Nken(—%, 1) ={0}siN(4,7) #{0} = Fe>0t.q. 0<e< tVkEN
k< 1ivk e N!
N no estan acotados superiormente.



9.- Sea A= {25 : n € N} Demuestra que A tiene solo un punto de acumulacién. ;Quien es la
adherencia de A7 y F.(A) y A°

)
o
o

O g
L

U L} LY
1/2 373 3/a

B(3I3)NnA=0

ALY (B(){1H)NA#D
Sup. por el contrario que Je > 0 t.q. (Be(){IH)NA#0D = 5 <1-eneN
=n<(n+1)(1—-€eVneN
énﬁn—ne—l—l—eVnENénS%VnEN!

Composicién de funciones continuas.

Sean f: U CR®" - R™yg:V CR™ — RP donde U es abierto en R™ y V es abierto en R™
Si f es continua en xg € U entonces la funcién compuesta go f : U C RP es continua en xg
Demostracién.
Dado € > 0, por ser g continua en f(xg), existen n > 0 tal que. ||y — f(zo)|| <n = |lg(y) — g(f(z)]| < e
Como f es continua en xq, existe § > 0 tal que
|2 —zol| <6 = [If(z) = FOzol <n
De ambas aplicaciones concluimos que dado € > 0, existe § > 0 tal que
o — zoll < 6 = llg(F(z0)) | < €
Por lo tanto g o f es continua en xg

IV. Crase 19: 20/08/2020

Dudas.
T = cost

f es una parametrizacion de una curva. (cost,sint,1 —sint) = y =sint Ecuacién parametrica.
z=1—sint
Sabemos cos?t +sin’t=1= 224y’ =1=z2=1-y=0+y+2—-1=0= 0,1,1)=m
Ecuacién de la Recta.
(r,y,2) =tu+7,teR
Param. 7v: R - R® = y(t) =tu+v =t = tu+7v

f : R?® — R Funcién escalar

fle,y,2) =22+ (Va2 + 92 = 2)? = 1
Encontrar la superficie de nivel para C; = —1, Co =0, C5 =1 = 22 + (y/22 +y2 —2)2 =1 = —1



= 22 4 (/22 + y2 — 2)? = 0 Superficie en R? trazar z = 0 plano (YZ) = 22+ (Jy| —2)? =1= V2 =|y| = y =2
oy = —2= S0l.{0,2,0},{0,-2,0} Con y = 0 plano (ZX) 22 + (|z| — 2)? = 1 circulo de radio 0 = Sol {(2,0,0),
(-2,0,0)}

z=0Plano (XY) = (V22 +142-2)2=0= /22 + 2 —2=0= 2+’ =4 = (V22 + 42 -2) =1 = 22492 =9
= Circulo con radio 3

2+ (V242 -22-1=22= (Va2 +y2 -2 +1 =2 = :I:\/l — (V2?2 +y?—2)2 Si (z,y) cumple 1 —

$2+ 2722>O:>1> IL‘2+ 2722FI'OHteI'a:>1— ZL'2+ 272:>32—1‘2+ 2Esuncirculoderadio
3

r=—-1+2\+3pu
y=4A—pu =2x—-5y+z=0:m9
z2=2-3\+2u

7w (z,y,2) =tu+sv+ P
uxv=n=IINII
< (z,y,2) — P,in >= 0 Ecuacién del plano
= I = a+pub+7=(2,9,2) = M2,4,-3) + u(3, 5,2) + (-1,0,2) > ax f =71
= II; :< 7 —I',7 = 0 Ecuacién cartesiana.
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